Территория Санкт-Петербурга относится к атлантико-континентальной климатической области умеренного пояса.

Климат Санкт-Петербурга характеризуется как умеренно-холодный, влажный, переходный от морского к континентальному. Расположение в се​верных широтах обуславливает сравнительно небольшое поступление сол​нечной энергии - сумма среднегодовой суммарной радиации составляет 3070 МДж/м2, из них 1560 МДж/м2 приходится на прямую радиацию. Сред​негодовая температура воздуха 4,4°С, абсолютная годовая амплитуда темпе​ратуры воздуха 72°С. Самый холодный месяц - январь или февраль. Самый теплый - июль. Средняя годовая температура понижается с запада на северо-восток от +4,5 до +2°С. Относительная влажность воздуха всегда высокая - от 60 процентов летом до 85 процентов зимой, среднегодовая относительная влажность воздуха 79%.

Для района расположе​ния города характерна большая повторяемость воздушных масс атлантиче​ского происхождения, что и определяет морские черты климата города. В холодное полугодие циклонические процессы усиливаются, а в тёплое, как правило, несколько ослабевают. Довольно часто на территорию вторгаются массы континентального воздуха с востока и юга. Зимой он приносит очень холодную погоду, а летом - жару и зной. Ак​тивная циклоническая деятельность и частая смена воздушных масс опреде​ляют неустойчивый режим погоды во все сезоны. При этом в течение всего года преобладает пасмурная погода, среднегодовая повторяемость ясного не​ба не превышает 21% и только в летние месяцы увеличивается до 30%. По результатам анализа ветрового режима преобладающим является ветер западного и юго-западного румбов. 
Климатическая характеристика по сезонам в г. Санкт-Петербург:

Весна затяжная, с частыми возвратами холодов. Из средней многолет​ней суммы осадков за март-май (127 мм) 55 мм выпадает в виде снега и сме​шанных осадков. Количество осадков в весенний сезон по сравнению с зимними месяцами уменьшается в 2-3 раза.

Наибольшая суточная температура воздуха в этот период года, при 6 -8°С в среднем, в отдельные дни может достигать 20°С. Среднемесячные значения температуры воздуха возрастают от -3,9°С в марте до 9,8°С в мае. Относительная влажность воздуха снижается с 78% в марте до 65% в мае (наименьшая среднемесячная влажность воздуха за год).

Наступление весны сопровождается улучшением погоды, уменьшением повторяемости заморозков на почве, значительным повышением температуры почвы и воздуха, уменьшением количества облачности. Число ясных дней увеличивается, а число пасмурных - уменьшается. В конце марта происходит устойчивый переход среднесуточной температуры воздуха через ноль градусов, в середине апреля через пять градусов, а в начале мая через 10°С. Весной наблюдаются большие колебания всех метеорологических элементов. Среднемесячное значение скорости ветра находится в пределах 2,5-2,7 м/с, преобладающее направление ветра западное - 17,7% (по восьми румбам).

Лето умеренно теплое и длится обычно от начала июня до конца первой декады сентября. Режим увлажнения, как и в другие сезоны, оп​ределяется характером атмосферной циркуляции. Западные потоки приносят обычно в этот район влажные воздушные массы с температурой близкой к норме. Жаркая сухая погода с температурой до 26-30°С связана с приходом прогретых континентальных воздушных масс с юго-востока. Холодная пого​да температурой 5-10°С в летний сезон отмечается обычно при перемеще​нии через район циклонов с северо-запада.

Средняя температура воздуха наиболее теплого месяца (июль) 17,8°С, относительная влажность 72%. Период со среднесуточной температурой воз​духа выше 15°С длится в среднем 70 дней. Среднесуточная амплитуда тем​пературы воздуха наиболее теплого месяца составляет 8,2°С. Абсолютный максимум температуры воздуха за многолетний период +34°С.

Осадков летом выпадает больше, чем в другие сезоны - 228 мм за июнь - август. Средняя продолжительность осадков за эти месяцы - 170 часов, в основном они носят характер ливневых. Суточный максимум осадков 76 мм.

Скорость ветра летом наименьшая в году - среднемесячные значения находятся в пределах 2,2-2,6 м/с, преобладающее направление – западное (22,6%).

Осень затяжная, наступает около середины сентября с началом замо​розков на почве, понижение температуры воздуха и повышение влажности, увеличение нижней облачности.

Среднемесячная температура воздуха с 10,9°С в сентябре понижается до минус 0,3°С ноябре. В конце второй декады сентября происходит устойчивый переход средней суточной температуры воздуха через 10°С, в середине октября через пять градусов, а к середине ноября через ноль градусов.
 Соответственно среднемесячные значения относительной влажности воздуха повышаются с 81% до 87%.

Осадки часто принимают обложной характер. Средняя продолжитель​ность осадков за сентябрь-ноябрь достигает 390 часов. Средняя сумма осад​ков за осень составляет 201мм, из них 63 мм в виде твердых и смешанных.

Среднемесячные значения скорости ветра повышаются с 2,4 м/с в сен​тябре до 3,1 м/с в ноябре, преобладающее направление - южное (19,3%) и юго-западное (18,7%).

Зима мягкая. Частые вторжения циклонов с относительно теплым и влажным воздухом с Атлантики обуславливает частые оттепели, особенно в первой половине зимы. В это время года преобладает пасмурная, ветреная, с частыми осадками погода. В декабре ясных дней бывает в среднем не более двух за месяц. Начиная с января, чаще наблюдаются вторжения арктического воздуха, более холодного, но менее влажного. Оттепели, особенно частые в декабре (в среднем до 12 дней), в январе и феврале отмечаются реже (7-8 дней). Средняя температура воздуха наиболее холодного месяца (январь) минус 6,9°С, относительная влажность воздуха - 86%. Среднесуточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца 5,6°С. Абсолютный мини​мум температуры воздуха составляет минус 36 °С.

Средняя дата появления снежного покрова - 31 октября, ранняя - 3 ок​тября, поздняя - 27 ноября. Разрушение устойчивого снежного покрова про​исходит в марте - апреле, средняя дата - 30 марта, поздняя - 22 апреля, сред​няя дата схода снежного покрова - 16 апреля, ранняя - 25 марта, поздняя -9 мая. Максимальная наблюденная высота снежного покрова (место установ​ки снегомерной рейки открытое) 64 см. Сведения о высоте снежного покрова по месяцам приведены в таблице 3.
Метели наблюдаются чаще в январе-феврале, в среднем от четырех дней в каждый из этих месяцев, до 18-ти - в отдельные годы. Средняя продолжительность метели в день - 4,9 часа.

Среднемесячные значения скорости ветра находятся в пределах 2,8-3,2 м/с, преобладающее направление ветра за декабрь - февраль южное (19,0%), юго-западное (17,3%) и западное (18,7%).

Оттепели, в целом, являются одной из характерных особенностей хо​лодного периода года в г. Санкт-Петербург. Среднее число дней с оттепеля​ми от 7-12 в зимние месяцы в ноябре и марте увеличивается до 15-20 дней за счет частого чередования периодов с положительными температурами и не​продолжительными морозами.

Среднемесячные значения скорости ветра находятся в пределах 2,8-3,2 м/с, преобладающее направление ветра за декабрь - февраль южное (19,0%), юго-западное (17,3%) и западное (18,7%).

В год в среднем выпадает 710 мм атмосферных осадков. Наибольшее количество осадков - 825 мм в год, наименьшее - 417 мм (1920). На долю жидких осадков приходится 65% (бывают и зимой), твердых - 19%, смешанных - 16%. В последние годы наметилась тенденция к уменьшению кол-ва осадков на 70-100 мм в год (в основном за счет летних и осенних месяцев). 

Таблица 1  Среднемесячное и годовое количество осадков, мм

	Месяц
	Год

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	53
	40
	43
	40
	44
	65
	85
	78
	68
	70
	63
	61
	710


Таблица 2  Повторяемость направлений ветра, %

	Месяц
	Румб
	Штиль 

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	

	I
	6
	9
	10
	15
	19
	18
	16
	7
	15

	II
	6
	7
	8
	16
	17
	17
	23
	6
	9

	III
	7
	9
	11
	14
	18
	17
	18
	5
	7

	IV
	13
	12
	11
	11
	12
	16
	17
	8
	10

	V
	17
	17
	11
	8
	10
	13
	18
	6
	11

	VI
	13
	12
	8
	5
	10
	18
	25
	9
	14

	VII
	11
	12
	11
	7
	13
	16
	21
	9
	18

	VIII
	10
	11
	9
	8
	13
	19
	22
	10
	17

	IX
	9
	8
	9
	9
	17
	18
	18
	12
	13

	X
	9
	6
	9
	10
	18
	16
	17
	14
	8

	XI
	6
	4
	7
	14
	23
	22
	15
	9
	4

	XII
	5
	6
	10
	15
	21
	17
	17
	9
	6

	Год 
	10
	9
	9
	10
	15
	19
	19
	9
	10


Таблица 3  Средняя высота снежного покрова на конец месяца и наибольшая, см
	Месяц
	Наибольшая за зиму

	XI
	XII
	I
	II
	III
	средняя
	максимальная

	5
	11
	19
	28
	16
	33
	64


Положение Санкт-Петербурга в высоких широтах обусловливает большую изменчивость в течение всего года высоты солнца. Продолжительность дня меняется от 5 час 51 мин 22 декабря до 18 час 50 мин 22 июня. С конца мая до первой декады июля наблюдаются белые ночи. Годовая амплитуда сумм прямой солнечной радиации на горизонтальную поверхность при ясном небе от 25 МДж/м2 в декабре до 686 МДж/м2 в июне. Облачность уменьшает приход суммарной солнечной радиации в среднем за год на 21%, а прямой солнечной радиации на 60%. Средняя годовая суммарная радиация 3156 МДж/м2.

Санкт - Петербург расположен в западной части Приневской низмен​ности по обоим берегам Невы, а также на островах невской дельты и приле​гающем к устью Невы побережье Невской губы Финского залива.

Рельеф Приневской низины слагается из низменного побережья Фин​ского залива, которое на востоке постепенно переходит в низину - серию плоских заболоченных озерно-ледниковых террас. Среди указанных террас выступают участки холмов (камов) высотой до 50 м.

Территория Санкт-Петербурга расположена на северной окраине Рус​ской плиты. Кристаллический фундамент плиты, представленный, в основ​ном, гранитоидным комплексом, имеет сложное боковое строение и залегает на глубине от 140 м на западной окраине Курортной зоны до 300 м у южных границ города.

Осадочный чехол на подавляющей части территории представлен котлинским и редкинским горизонтами вендского комплекса. В основании ком​плекса залегают преимущественно песчаники мощностью 40-80 м, а основ​ную его часть составляют плотные аргиллитоподобные глины мощностью до 100 м.

На южных окраинах Санкт-Петербурга геологический разрез наращи​вается балтийской серией, представленной мощной (до 100 м) толщей глин (сиверская свита), в основании которой залегает слой песчано-алевритовых пород мощностью до 15-20 м (ломоносовская свита). И только на террито​рии Красного Села разрез осадочного чехла венчается известняковой толщей ордовика мощностью до 40 м, отделенной от глин сиверской свиты 15-20-метровой пачкой песчано-глинистых отложений кембрийского и ордовикско​го возраста. С ордовикскими известняками связаны основные ресурсы под​земных вод Красного Села, Петродворца, Ломоносова и Кронштадта.

Четвертичный покров неоднороден. На большей части территории его мощность не превышает 20-30 м, в составе преобладают глинистые отложе​ния. Наиболее полно разрез четвертичных отложений представлен в погребённых долинах на территории Курортной зоны. Здесь в его составе выделя​ются два  три моренных песчано-глинистых горизонта и разделяющие их песча​ные межморенные слои, содержащие напорные воды, широко используемые для центрального водоснабжения.

В разрезе осадочной толщи различается комплекс ледниковых и после​ледниковых отложений. Ледниковая свита представлена горизонтами валун​ных суглинков, слоистых песков и моренных глин. Далее располагаются надморенные водно-ледниковые наносы - ленточные глины, пески и покров​ные валунные супеси. Послеледниковый комплекс слоев представлен мор​скими глинами, песками и песчано-галечными образованиями, песками ла​дожской трансгрессии, аллювиальными отложениями и торфом.

В районе расположения объекта в геологическом строении прини​мают участие техногенные, морские и озерные, озерно-ледниковые, леднико​вые отложения лужской стадии.

Техногенные отложения представлены песками со строительным му​сором. Их мощность составляет ориентировочно 2,1 м.

Послеледниковые отложения представлены песками пылеватыми, мощностью слоя - 5,3 м. Пески подстилают глинистые отложения: супеси песчанистые, суглинки легкие песчанистые, супеси пылеватые и суглинки легкие пылеватые.

Позднеледниковые отложения представлены суглинками легкими пы​леватыми и слоистыми текучими. Мощность озерно-ледниковых отложений -6,2 м.

Ледниковые отложения представлены суглинками легкими пылеваты​ми с гравием и галькой, мощность отложений обычно составляет 3,8 м.
На территории Санкт-Петербурга и его окрестностей подземные воды распространены повсеместно. Подземные воды приурочены к породам, как четвертичного возраста, так и дочетвертичным отложениям - ордовикским, кембро-ордовикским и вендским. К четвертичным отложениям приурочены: горизонт грунтовых вод и межморенный водоносный комплекс, в дочетвер-тичных развиты ордовикский, кембро-ордовикский, ломоносовский и нижнекотлинский.

На территории Санкт-Петербурга выделяется несколько водоносных комплексов.

Межморенный водоносный комплекс в составе двух водоносных го​ризонтов - верхнего межморенного и нижнего, разделенных относительными водоупорными отложениями морены и приурочен к невыдержанным в плане маломощным (до 5 м) водоносным супесчаным прослоям и линзам, залегаю​щим на глубине 15-25 м. В пределах его распространения подземные воды повсеместно напорные, напор может составлять от первых метров до десяти метров. Уровни подземных вод, как правило, устанавливаются на глубинах 5 - 10 м. Подземные воды характеризуются естественным и слабонарушенным режимом фильтрации.

- Ордовикский водоносный комплекс в границах Санкт-Петербурга рас​пространен в Красносельском районе. Водовмещающими породами являются трещиноватые и закарстованные известняки и доломиты, залегающие непо​средственно под четвертичными отложениями на небольшой глубине. Мощ​ность водоносных пород составляет порядка 50 м, наиболее водообильной является приповерхностная толща известняков. Разгрузка подземных вод происходит у границ развития комплекса посредством многочисленных кар​стовых источников, находящихся на территории Ленинградской области. Во​доносный комплекс безнапорный, гидравлически связан с атмосферными осадками и поверхностными водами.

- Кембро-ордовикский водоносный комплекс по площади своего рас​пространения практически совпадает с границам ордовикского ВК. Водовмещающими породами являются пески и песчаники, залегающие на глуби​нах 25-50 м под слоем водоупорных диктианемовых сланцев. Мощность го​ризонта обычно не превышает 10-15 м. Подземные воды пресные, но менее водообильные, чем ордовикские.

- Ломоносовский водоносный комплекс распространен в южной части Санкт-Петербурга. Водовмещающими отложениями служат песчаники с частыми прослоями глин, залегают на глубине 20 м в районе г. Петродворца 50 м и более в южном направлении. Мощность не превышает 15-20 м. Пре​обладание в песчаной толще глинистых фракций обуславливает низкую водообильность горизонта. По химическому составу подземные воды солоно​ватые.

- Гдовский водоносный комплекс в пределах территории Санкт-Петербурга распространён повсеместно. Водовмещающие отложения - тре​щиноватые песчаники с прослоями глин общей мощностью 60-100 м. Глуби​на залегания комплекса увеличивается с севера на юг. Наличие в кровле во​доносного комплекса плотных глин определяют степень его взаимосвязи с вышележащими водоносными отложениями, что обуславливает различие химического состава подземных вод.

